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PRESENTACION

Tras los ultimos acuerdos internacionales del COP21 (Paris, 2015) y COP22 (Marraquech, 2016), se
han sentado nuevas bases para la lucha conjunta contra el cambio climatico. Estas se fundamentan
en la necesidad de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero como el CO2, para no
incrementar mas alld de 22C la temperatura media del planeta con respecto a la era preindustrial, e
incluso de evitar que supere los 1,52C. Los combustibles fdsiles para produccién de energia,
calefaccidn y transporte, causan las mayores emisiones, y es necesario reducir la dependencia. Por
otra parte, la generacion de residuos supone un problema de dificil gestion para municipios y
ciudades, y da lugar a problemas medioambientales graves por emisiones, filtraciones al subsuelo,
olores, deterioro del territorio, etc.

La produccidn de Biogas y Biometano supone una solucion sostenible a ambos problemas. Ya sea
partiendo de residuos urbanos, agricolas o industriales, o de CO2 antropogénico o residual, se
produce metano de origen organico. Este puede ser empleado para generar energia, como
combustible vehicular, o como materia prima para la industria entre otros, dando alternativa a la
utilizacion de combustibles fésiles y complementar o sustituir al Gas Natural. Las distintas
tecnologias emergentes de produccion y la optimizacion de las actuales, dejan entrever que el papel
del Biogas y del Biometano entre las energias renovables puede ser a medio plazo muy importante
en la lucha contra el cambio climatico, la gestién de residuos, y otros problemas medioambientales.
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A QUIEN SE DIRIGE

No se espera que el alumno tenga conocimientos técnicos especificos en la materia. No obstante,
tener nociones de quimica, sistemas de energia o ciencias ambientales puede suponer una ventaja.

OBIJETIVOS

El objetivo fundamental de este curso es que el alumno se familiarice con los conceptos basicos
relacionados con el Biogas y el Biometano. Para ello se describird el marco histérico y politico, las
materias primas, las tecnologias de produccién, los usos y sus consecuencias medioambientales,
técnicas y econdmicas. Se hara especial hincapié en la tecnologia de la Digestién Anaerdbica (DA)
por ser la mas extendida, y se discutiran pros y contras con respecto a otros recursos. Tras el curso,
el alumno podra sacar sus propias conclusiones sobre las posibilidades que ofrecen de cara a un
desarrollo sostenible, y dispondra de los conocimientos suficientes para poder profundizar en este

tema.
DURACION
45 horas
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PROGRAMA DETALLADO

1. INTRODUCCION
1.1 Conceptos basicos: Biogds, Biometano y Gas Natural
1.2 Algunos datos histdricos
1.3 Desarrollo y situacién actual
1.3.1 Consumo energético y sostenibilidad
1.3.2 El papel del Biometano entre las renovables
1.3.3 Biogas y Biometano en Europa y Espafia
1.3.4 Principales productores

2. SISTEMAS DE PRODUCCION

2.1 Caracteristicas generales

2.2 Tecnologias actuales de obtencidn de Biogds y Biometano
2.2.1 Digestion Anaerdbica (DA)
2.2.2 Gasificacién
2.2.3 Fotobioreaccion

2.3 Produccidn en un sistema anaerobio
2.3.1 Elementos basicos del sistema DA
2.3.2 Materias primas
2.3.3 Condiciones de trabajo
2.3.4 Productos: Biogas y lodo fertilizante
2.3.5 Purificacion del Biogas: obtencion de Biometano
2.3.6 Ventajas y riesgos del sistema

2.4 Almacenamiento y distribucidn

3. APLICACIONES Y USOS: BIOGAS, BIOMETANO Y LODOS
3.1 Generacién de energia
3.1.1 Energia térmica
3.1.2 Energia eléctrica
3.1.3 Energia mecanica
3.1.4 Energia quimica
3.2 Transporte e Industria
3.2.1 Combustible vehicular
3.2.2 Industria quimica
3.2.3 Produccién de fertilizantes
3.2.4 Tratamiento de residuos

4. MARCO LEGISLATIVO E INTEGRACION COMERCIAL

5. PROS, CONTRAS Y POTENCIAL MEDIOAMBIENTAL
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PROFESORADO

AUTOR SANTIAGO GONZALEZ OCON

MSc en Ingenieria: Energia y Medioambiente (LinkGping University, Suecia).
BSc en Ingenieria: Quimica Industrial (UAM, Espafia).
Especialista en ingenieria respetuosa con el medio (ecodisefo) y en energia solar.

Actualmente CEO e ingeniero de ecodisefio para Eco-efficient Design (Suiza), desarrollando
proyectos de energias renovables, eficiencia energética en edificios y empresas, o conduccion
ecoldgica entre otros. Experiencia previa como investigador en ecodiseio para el National Institute
of Advanced Industrial Sciences and Technology (Japén), consultor externo en la Comisién Nacional
de Energia dentro del departamento de eficiencia energética de Isotrol (Espafia), controlador de
proyectos en el area de energias renovables en Técnicas Reunidas (Espafia), y como consultor
auténomo en eficiencia energética y auditorias en edificios.

EMPRESA ECO-EFFICIENT DESIGN (EED)

Eco-efficient Design (EeD) es una empresa de ingenieria con sede en Suiza, en la que especialistas de
distintas ramas de la ingenieria colaboran para ofrecer, a propietarios y Pymes, soluciones de
eficiencia energética y gestion sostenible de recursos. El objetivo de EeD es asesorar y disefiar
proyectos que garanticen los resultados obteniendo, ademds, beneficios econdmicos y
medioambientales, contribuyendo asi al desarrollo sostenible.

EeD tiene caracter internacional e intercultural, y aborda proyectos técnicos (energias renovables,
ahorro energético, bioclimatica, conduccién ecolégica...) y de gestion (Ecologia Industrial, Sistemas
Producto-Servicio, Lean, Eco-efectividad...). También coopera con instituciones y otras empresas en
proyectos de desarrollo y mejora local a nivel nacional e internacional.
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